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Il prof. Pietro Sibilia nato a Conversano il 5 Marzo 1937, dopo aver
frequentato il Liceo Classico, ottenne la Laurea in Chimica. Ha ricoperto
per diversi anni la carica di presidente del Movimenti Ecclesiale di
Impegno Culturale di Conversano, dando un'impronta culturale e di
impegno costante all'associazione dei laureati cattolici. Insegnod in varie
scuole, ma in seguito ebbe la cattedra di "Analisi Chimica Strumentale"
presso codesto Istituto, dove ha continuato il suo compito fino al
pensionamento, senza risparmio di energie e dedizione.

Proprio per questa sua volonta di promuovere negli alunni il senso di
responsabilita e di riflessione nel valore dell’apprendimento, perno centrale
fu la costruzione della personale dignita e crescita, la famiglia ha voluto
mantenere alta la sua memoria con Borse di Studio per le nuove e
meritevoli leve di studenti.

Istruzioni

v" Scrivi il tuo nome e cognome sulla prima pagina e sulla pagina delle risposte.

v" Cancella con una crocetta la lettera corrispondente all’unica risposta esatta e non apportare correzioni
che farebbero considerare la risposta sbagliata.

v" Hai 2 ore per completare la prova. Se non ti fermi al segnale di stop la prova ti sara annullata.
v" Per segnare le risposte usa solo la penna nera e per chiarimenti rivolgiti alla Commissione.
v" Puoi andare in bagno chiedendo permesso e consegnando la prova alla Commissione.

v' Terminata la prova consegna al Commissario la scheda delle risposte dopo averla firmata e resta
seduto finché non ti dicono di lasciare I’aula.

v" 1l punteggio, da cui scaturira la graduatoria, sara dato dalla somma di: +3 per ciascuna risposta
esatta, -1 per ciascuna risposta errata e 0 in assenza di risposta. Il punteggio massimo della
prova € 150. In caso di parita nella graduatoria finale, la stessa terra conto della media scolastica piu
alta nello scrutinio di giugno del quarto anno.

v" L'importo dei premi, che saranno consegnati in un'apposita cerimonia inserita nel corso del "dell’Erba
Day", ¢ di € 300,00 per il primo classificato, di € 200,00 per il secondo classificato e di € 100,00 per il
terzo classificato.
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1 18
1A Tavola periodica degli elementi $A
1 & 2
H| 2 con masse atomiche 13 14 15 16 17 | He
1008 | 2A 3A 4A 5A 6A  TA | +003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (o) F Ne
6.041 | 9012 1081 | 1201 | 1401 | 1600 | 1900 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
2299 2431 3B 4B sB 6B 7B SB SB SB 1B 2B 26.98 28.09 30.97 32.07 3545 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
3010 | 4008 | 4496 | 4788 | 50.04 | 5200 | 5494 | 5585 | 5803 | 5860 | 63.55 | 6530 | 60.72 | 72.61 | 7492 | 7896 | 79.00 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb | Mo Te Ru | Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
8547 | 8762 | 88901 | 9122 | 9201 | 0504 | (98) | 1011 | 1020 | 1064 | 10790 | 1124 | 1148 | 1187 | 1218 | 1276 | 1269 | 1313
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 7 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
1320 | 1373 | 1389 | 1785 | 1800 | 1838 | 1862 | 1002 | 1022 | 1951 | 1970 | 2006 | 2044 | 2072 | 2000 | (209 | (10) | (222
87 88 89 104 | 105 106 | 107 108 109 110 | 111 112 | 113 114 | 115 116 117 118
Fr | Ra | Ac Rf | Db Sg | Bbh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh F1 | Mc Lv | Ts | Og
(223) | (26) | @27 || @61 | (262) | 266) | @64) | @71 | (268) | @8) | 272 | 77 | (284) | (289) | (288) | (292) | (294) | (294)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 7 71
Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd b Dy Ho Er | Tm | Yb Lu
140.1 | 14090 | 1442 | (145) | 1504 | 1520 | 1573 | 1580 | 1625 | 1649 | 1673 | 16890 | 173.0 | 175.0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103
Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Cf Es Fm | Md | No Lr
2320 | 231.0 | 2380 | (237) | (@44) | 43) | 4D | @4 | @51 | @52) | @57) | (258) | (259) | (262)
Costanti e formule utili
Costante di Avogadro Na = 6,022 * 10% particelle / mol
Costante dei gas R=28,314J /(K ¢ mol) R =0,0821 (atm * dm?) / (K * mol)
Costante di Planck h=6,626+103*J s
Velocita della luce c=2,998+10°m/s
Costante di Faraday F =96485 C / mol

Unita di massa atomica

Massa dell'elettrone

A (esagono)

A (pentagono)

V (cilindro)

S (sfera)
V (sfera)
Energia

Pressione

Pressione

Lunghezza

u=1,661<10%"kg
me. = 9,109 « 103! kg
S=3e\3e2/2

V=mer’eh
S=4emer?
V=(@4/3)emer

1 cal=4,184]

1 atm = 1,013 « 10° Pa
I atm = 760 mmHg = 760 Torr
1A=10"m
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QUESITI

1. Una soluzione di HNOs al 27% in peso ha
una densita di 1.16 g/mL. Calcolare la molarita
A) 0,50 M
B) 4,97 M
C)4,12M
D)3,33M

2. Data una soluzione di NaOH 1.1 M, calcolare
il volume di acqua da aggiungere a 700 mL di
tale soluzione per ottenere una
concentrazione 0.35 M

A)1,1L

B)2,2L

C)3,3L

D)4,4L

3. 10 mL di una soluzione 0.1 M di HCI
vengono aggiunti a 20 mL di una soluzione 0.2
M di HCI, qual e la concentrazione molare
finale in HCI?

A) 0,203 M

B) 0,010 M

C)o,10M

D) 0,167 M

4. Calcolare la quantita in grammi di Cl, che
occupa un volume di 682 mL alla temperatura
di 38.2 °C e alla pressione di 435 torr.

A) 1,183 g

B) 1,083 g

C)1,343¢g

D)5,00¢g

5. Calcolare quanto pesano 25 L d’acqua a 757
torr e 300 °C

A) 25 kg

B)1,27¢g

C)9,54 ¢

D)12,4g

6. Un volume di gas impiega 3 s ad effondere
da un foro capillare, un identico volume d’aria
impiega 2.54 s (MM media = 29 g/mol). Qual &
ia MM del gas?

A) 4,00 u

B) 44,1 u

C) 28,05 u

D)39,9u

7. Data la reazione:

Fe2* + MnO* + H* > Fe®** + Mn?* + H,0
Calcolare quanti grammi di FeSOs sono
necessari per la riduzione di una quantita di
KMnO, tale da contenere 0.25 g di Mn.
A)3.45¢g

B)4.35¢g

C)5.34¢

D)6.90g

8. Calcolare il potenziale della coppia Zn?*/Zn
a 25 °C per una semipila formata da una
lamina di zinco immersa in una soluzione
2.5:10"2 M di Zn?* sapendo che E° =-0.76 V.
A)-0.807 V

B) + 0.807 V

C)-0.078 V

D) +0.078 V

9. Inun processo di cromatura la semireazione
di riduzione (da bilanciare) e:

Cr2072+ H* > Cr + H20
Determinare per quante ore deve passare una
corrente di 10 A per avere la deposizione di 72
g di cromo.

A)11,1h
B) 22,2 h
C)33,3h
D) 44,4 h

10. Determinare la temperatura di
congelamento di una soluzione acquosa
contenente 4.5 g di NaOH in 200.5 mL di acqua
(d = 0.996 g/mL) sapendo che una soluzione
0.15 m di glucosio solidifica a —0.279 °C
A)+2,1°C

B)-2,1°C

C)-1,2°C

D) 0K

11. Fornendo 229 J di energia sottoforma di
calore a 3 moli di Ar gassoso a pressione
costante, la temperatura del campione
aumenta di 2.55 K. Si calcoli C,

A) 21,6 JK*mol™

B) 29,9 JK™*mol™

C) 0,0821 JK*mol™

D) 20,11 JKImol™?
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QUESITI

12. Quando una sostanza allo stato liquido si
trova a una temperatura inferiore a quella
dell’ambiente esterno:

A) solidifica

B) mantiene la sua temperatura

C) evapora cedendo calore all’lambiente

D) assorbe calore dall’'ambiente

13. Quale massa di monossido di carbonio
deve essere bruciata per produrre 175 kJ di
calore in condizioni standard (AH = - 283
kJ/mol)?

A)17,3 g

B) 207 mg

C) 10,5 kg

D) 3,21 hg

14. Considera la seguente reazione da
bilanciare: KClIOz(s) --> KCl(s) + O2(g) AH = - 89,3 kJ
Calcolare AH, in kJ, per la produzione di 2,68 g
di KCl

A) + 1,61 kj

B) - 6,16 kj

C)—-1,61kj

D) + 6,16 kj

15. Utilizza le seguenti entalpie di reazione

(1) Hag) + Faig) > 2HF(g) AH =-536 kI
(2) Cis) + 2F2 (g) = CFa(g) AH =-679 kJ
(3) 2C(s) + 2H2(g) > C2Hag)  AH =+52,2 kJ

per calcolare AH della reazione
CaHag) + 6F2 = 2CFa(g) + 4HF(g AH =?
A) +2482,2 kj

B) —2482,2 kj

C) + 248,22 kj

D) — 248,22 kj

16. Qual e la configurazione elettronica dello
stato fondamentale del cloro?

A) 1s? 252 2p°®

B) 1s% 2s% 2p® 352 3p*

C) 1% 25?2 2p® 352 3p°

D) 1s? 25 2p® 3s% 3p°

17. Quale dei seguenti legami ¢ il piu polare?
A) C-H
B) C-O
C) O-H

D) N-H

18. Qual ¢ la struttura di Lewis corretta per
I'anidride carbonica?
0=C=0

A) B) .0=C=0:

A o :B—CEO:
Q) :0=C=0: D) -

19. Quale dei seguenti composti ha un legame
ionico?

A) H,0

B) NH4CI

C) CHsCl

D) CHslLi

20. Quale delle seguenti molecole non ha un
momento dipolare?

A) CHCl;

B) CHCls

C) CHsCl

D) CCl4

21. Quale deile seguenti molecole contiene un
atomo (diverso dall'idrogeno) a cui manca un
ottetto di elettroni di valenza?

A) H30*

B) NH3

C) NHs*

D) BHs

22. Quale insieme di angoli di legame indicati
con C1, C2 e N della seguente molecola indica
la forma corretta?

N
yHo
1]
HzN_ —C
A
(

C2 ‘.]

A) C1109,5°, C2 120°, N 109,5°
B) C1109,5° C2 120°, N 120°
C) C1120° C2109,5°, N 109,5°
D) C1 120°, C2 120°, N 120°

I
(|2 OH
H
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QUESITI

23. Quale insieme di stati di ibridazione di C1,

C2 e N della seguente molecola e corretto?
i on
O
PEX
Cl C2
A) C1 sp?, C2 sp?, N sp?
B) C1 sp?, C2 sp?, N sp3
C) C1sp?, C2 sp3, N sp?
D) C1 sp?, C2 sp3, N sp?

N

24. Quale molecola contiene un atomo
ibridato sp?

A) HNO3

B) HCN

C) HNO;

D) HCOzH

25. Quale delle seguenti strutture rappresenta
una molecola diversa dalle altre?

e LN /\/0\(0\
A) \[ B)

/\/0\(\
ol

s Yy

C) D) H OMe

26. Quale alchene ha la configurazione (E)?

o
= i
HG  CH=CH, HC  CCH,
\ /
L£=C c=C
/ \
A) H CH(CH;3), B) CH3CH, CH(OCH,),
HiG,  CH=CH, HaC\c:c,CH=0
c=c £=C
C) CHiCH,  CH=O D) M CH,OCH;

27. Quale delle seguenti affermazioni e
sbagliata?

A) Quando due orbitali si sovrappongono
sfasati tra loro, si forma un orbitale
molecolare di antilegame

B) Quando uno dei due atomi collegati da un
legame o ruota attorno all'asse dI legame, la
sovrapposizione degli orbitali viene persa

C) Quando due orbitali si sovrappongono in
fase tra loro, si forma un orbitale molecolare
di legame

D) Quando uno dei due atomi collegati da un
legame 7 ruota attorno all'asse dl legame, la
sovrapposizione degli orbitali viene persa

28. Quale composto & meno acido?
A) BrCH,COzH

B) CICH,CO2H

C) FCH,COzH

D) ICH,CO2H

29. Quale composto & meno basico?

NH, /O/NHZ
O .

NH, /©/NH2
Q) [ j D) ©Hs

30. indicare l'ordine crescente di acidita dei
seguenti alcoli

O A~OH A OH \/0”
1 2 3 4

A)1<2<3<4
B)1<2<4<3
C)1<3<2<4
D)4<3<2<1

31. Quale dei seguenti ha la configurazione
(R)?

(|202H <|>H
HzN‘VC\ H.,OH HO C/CVH

A H CH 2 CH,OH
CH,OH COH
H+OH H2>N H

32. Quale delle seguenti reazioni non da alcun
prodotto chirale?

o o
MeOH
A) oEt * NaBH; ———
o}
1) E,0
)k + LiAlHy, ——>»
B) Ph OEt 2) Hy,0*
(o]
MeOH
C) + NaBH; ———>
o o 1) Et,0

)I\/U\ + LiAH, ——>
D) OEt 2) H;0*
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QUESITI

33. Quali sono i prodotti principali ottenuti
qguando il metilfenil etere (anisolo) reagisce
con l'acido iodidrico concentrato?

@»ou + CH,0H @ou + CHyl
A) B)

QI + CHjl @—l + CH,OH
Q) D)

34. Quale delle seguenti affermazioni
riguardanti i composti dello zolfo & falsa?

A) un tiolato puo agire come agente ossidante
B) un tiolo € generalmente pil nucleofilo di un
alcol

C) un tiolo & generalmente pil acido di un
alcol

D) un dialchilsolfuro pud agire come un
nucleofilo

35. Quale delle seguenti equazioni mostra il
prodotto finale principale corretto?

+
- "“(Cﬁa)z
A) CHyCH,CHCH; + EtONa ——— CHyCH,CH=CH, + (CH3);N + EtOH + Nal

H,0
B) (CHa)sCOCH,CH; + HCI —2 3 (CHy);COH + CH3CH,CI
H,0
Q) (CH3),CHOCH; + Hl — > (CHj),CHI + CH;OH

CH3CH,NH, + NaNO, + HCI L CH4CH,N—NO + H,0 + NaCl
D) H

36. Quale delle seguenti affermazioni
riguardanti la  sostituzione elettrofila
aromatica e sbagliata?

A) l'alchilazione del benzene secondo Friedel-
Crafts puo essere reversibile

B) 'alchilazione di Friedel-Crafts con cloruro di
alchile  primario pud comportare un
riarrangiamento

C) la solfonazione del toluene é reversibile

D) l'acilazione del nitrobenzene secondo
Friedel-Crafts da facilmente un prodotto di
meta sostituzione

37. Quale sara il prodotto principale della
bromurazione del fenilbenzoato con
Brz/A|Br3?

o Oy OO

Br Br
0 )
L OO0

38. Trova il pH di una soluzione contenente
volumi uguali di NaOH 0,1 M e HCI 0,01 M

A) 1.04

B) 2.0

C) 12.65

D) 7.0

39. Trova il prodotto di solubilita (Kys) di
Ba(OH),, se il pH di una soluzione satura di
Ba(OH); e 12

A) 3,3x10”7

B) 5,0x10°®

C) 5,0x10”7

D) 4,0x10°®

40. Quale delle seguenti soluzioni fungera da
soluzione tampone?

A) HCl e KCl

B) HNO2 e NaNO>

C) HN03 e NH4NO3

D) NaOH e NaCl

41. Quale non e un tampone acido?
A) CH3COOH e CH3COONa

B) HCIO4 e NaClO4

C) H2CO3 e NaxCOs3

D) H3PO4 e NazPOg4

42. La costante di velocita delle reazioni di
ordine zero ha unita di misura

A) mol-L 1.5t

B) st

C) L2mol™2s?

D) L:mol*t-s?

43. Data la reazione 2A + B - A3B, se la
concentrazione di A raddoppia e quella di B
viene dimezzata, la velocita della reazione

A) aumenta di 4 volte

B) si dimezza

C) resta invariata

D) raddoppia
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QUESITI

44, Lla riduzione dello strato di ozono &
causata da

A) Fullereni

B) Freon

C) Ferrocene

D) Polialogeni

45. Trova l'affermazione errata

A) Il pH dell'acqua potabile deve essere
compresotra5,5e9,5

B) gli ossidi di carbonio, di zolfo e di azoto sono
gli inquinanti atmosferici piu diffusi

C) la concentrazione di ossigeno disciolto
inferiore a 5 ppm ¢ ideale per la crescita dei
pesci

D) Il valore di BOD dell'acqua pulita € inferiore
a5ppm

46. Quale degli ossidi di azoto non e un
comune inquinante?

A) N2Os

B) N,O

C)NO

D) NO;

47. L'uso regolare di quale dei seguenti
fertilizzanti aumenta I'acidita del terreno?

A) Superfosfato di calce

B) Nitrato di potassio

C) Urea

D) Solfato di ammonio

48. La pioggia acida reagisce con il marmo e il
calcare formando

A) idrossido di calcio

B) solfato di calcio

C) carbonato di calcio

D) nessuna delle precedenti

49. Calcolare il pH di una soluzione tampone
ottenuta miscelando 0,3 L di una soluzione
3:102 M di NaH2PO; con 0,45 L di una
soluzione 1-:103 M di Na;HPOs, sapendo che la
costante di seconda dissociazione dell'acido
fosforico vale K, = 6,23-108

A) 5,9

B) 6,2

C)5,6

D) 6,5

50. In un reattore di 1 L a 2000 K vengono
introdotti 57,2 g di CO; e 2,6 g di Hy, Si
stabilisce il seguente equilibrio

CO, + Hy - CO +H,0

Sapendo che a 2000 K la Kc = 4,40, calcolare le
concentrazioni di equilibrio

A)0,42e0,66 M

B)0,22e0,88 M

C)0,21e0,44 M

D) 0,42 e 0,88 M
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