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PROGRAMMA 

 
MATERIA:     ITALIANO       (ore settimanali: 4). 

CLASSE:    4^  A  CHIMICA 

ANNO SCOLASTICO:  2021/2022 

DOCENTE: prof.ssa  RINALDI ERMINIA FRANCESCA 

 

 

 
Testi di riferimento   

  

Letteratura :  A. Terrile-P. Biglia-C. Terrile  “ VIVERE TANTE VITE”           

                          Dalle origini all’età al Cinquecento      Paravia vol. 1 

 

Letteratura :  A.  Terrile P. Biglia- C. Terrile “ VIVERE TANTE VITE”              

                         Dal Seicento alla prima metà dell’Ottocento    Paravia vol. 2 

 

Divina Commedia :   “ Antologia della Divina Commedia “ a cura di A. Marchi     Paravia  

                              

Progetto lettura: F.Carofiglio “ Le nostre vite”  Piemme 

 

 
UDA – 0    RIPARTIAMO INSIEME - RECUPERIAMO A SCUOLA GLI 

APPRENDIMENTI E LA SOCIALITA’  

  

Recupero dei nuclei fondanti del programma del precedente anno scolastico 
 

    Niccolò  Machiavelli 

 

- La vita, la poetica, le opere e il pensiero 
- Le opere politiche 

- Il  Principe : la genesi e la composizione dell’opera; la struttura e i contenuti .  
- Il pensiero politico nel Principe :  
      Brani “ Quanti siano i tipi di principati e in che modo si acquisiscono” dal Principe cap I  

                “ I principati nuovi che si acquistano con armi proprie e con la virtù” dal Principe cap. VI  

                “ Di quelle cose per le quali gli uomini, e specialmente i principi, sono lodati o biasimati”                  
                  dal Principe cap. XV 
                “ In che modo i principi debbano mantenere la parola data” dal Principe cap. XVIII  
                “ Quanto possa la fortuna nelle cose umane e in che modo ci si può opporre ad essa” dal     

                “Principe” cap. XXV 
               “ Esortazione a prendere l’Italia e a riscattarla liberandola da barbari” dal Principe cap.  
                XXXVI 
 

    UDA - 1  IL BAROCCO E LA RIVOLUZIONE SCIENTIFICA 

- Il Seicento: contesto storico e culturale 

- Il Barocco in letteratura 

- La poesia lirica del Seicento 
- La lirica in Italia 
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- G.B. Marino : la poetica 

Lettura ed analisi del testo poetico “ Onde dorate” 
- Oltre Marino: l’altro Barocco di G. Chiabrera 

Lettura ed analisi del testo poetico “ La violetta” 
- L’origine del romanzo moderno. M. de Cervantes e il “ Don Chisciotte”  

Lettura ed analisi del testo “ La fantasia gli si riempì di tutto quello che leggeva”  
- Il teatro europeo del Seicento 

- Il teatro in Italia e la Commedia dell’Arte 

- Il teatro in Francia: Moliere. Visione di un estratto della commedia “ Il malato 
immaginario” 

- Il teatro in Inghilterra: W. Shakespeare: le opere teatrali e i caratteri generali della sua 

opera. 
Lettura ed analisi del testo teatrale “ L’innamoramento di due giovani” . Visione di alcune 
scene salienti del film “ Romeo e Giulietta” di F. Zeffirelli 
 

- Galileo Galilei.  
Il racconto di una vita. Il pensiero e il metodo scientifico di Galilei. Contro l’aristotelismo: 
la nuova scienza 

-     Il Sidereus  nuncius: contenuto dell’opera. Lettura ed analisi del testo “ La scoperta dei      

      satelliti di Giove” 
-     Il Saggiatore: contenuto dell’opera. Lettura ed analisi del testo “ La favola dei suoni” 
-     Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo: contenuto dell’opera. Lettura ed analisi  
      del testo “ L’incredulità dell’aristotelico” 

 
 
 
 UDA -  2  IL SETTECENTO TRA RAGIONE E RIVOLUZIONE    

 

- L’Arcadia e il rinnovamento della poesia 
 P. Rolli: lettura ed analisi del testo poetico “ Solitario bosco ombroso”   
 

- L’ Illuminismo  
L’Illuminismo in Europa 
L’Illuminismo in Italia 

 

         -    L’Illuminismo in Francia. 
               C. L de Montesquieu e “ Lo spirito delle leggi” 
               Voltaire e le sue “ Lettere filosofiche” 
                L’Encyclopedie 

 
         -    L’Illuminismo in Italia. 

         -    Il Caffè 
         -    C. Beccaria e l’opera “ Dei delitti e delle pene”. Lettura ed analisi del testo “ La pena di  
              morte non è un diritto”                                                  

-  P. Verri: lettura ed analisi del testo “ La tortura è intrinsecamente ingiusta” 
 

- Giuseppe Parini : 
- La vita, la poetica, le opere e il pensiero 

- Parini l’ Illuminismo 
- Le prime Odi e la battaglia illuministica 
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Analisi del testo “ La salubrità dell’aria “ 
- “Il Giorno”: i caratteri del poemetto: Il mattino e il mezzogiorno. Gli strumenti della 

satira, la pluralità di piani, le  “favole”, l’ambiguità verso il mondo nobiliare, le scelte 
stilistiche 

         -    Lettura ed analisi del testo “ Il risveglio e la colazione” 
         -    Lettura ed analisi del testo  “ La vergine cuccia” 
 

 

UDA -  3   CARLO GOLDONI  
 

- La vita, la poetica, le opere e il pensiero 
- La riforma del teatro comico 

- Le caratteristiche della riforma 
- Il “ Mondo” e il “ Teatro” nella poetica di Goldoni 
- Un ritratto della realtà del Settecento 
- Le opere minori “ Le Memorie italiane” 

- “ La Locandiera”: struttura, contenuti dell’opera e suo significato. Lettura dialogata di 
alcune scene tratte dall’opera “ Il piano di Mirandolina”. “ La seduzione” 

 

 

 UDA -  4   L’ETA’ NAPOLEONICA: NEOCLASSICISMO E PREROMANTICISMO  

 
- Mappa riepilogativa e sintesi 
- Neoclassicismo e Preromanticismo in Europa e in Italia  

Lettura ed analisi del testo “ La perfezione dei Greci” di J. Winckelmann  
 

- Ugo Foscolo :  
- La vita, la cultura e le idee  

- Le ultime lettere di Jacopo Ortis: genesi dell’opera e contenuti 
- Lettura ed analisi dei testi Tratti dal romanzo: 
      “Il sacrificio della patria nostra è consumato”  

“L’incontro con Parini” 

“ Il primo incontro con Teresa” 
               “ Il bacio e le illusioni” 

- Le Odi e i Sonetti : lettura ed analisi dei testi 
 “ Alla sera”;  

“ In morte del fratello Giovanni”; 
 “ A Zacinto” 

- I Sepolcri: genesi, caratteristiche e significati dell’opera. 
 Analisi dei vv. 1-60 ;  91-103;  151-190;  213-295 

 

 

    UDA -  5  IL ROMANTICISMO: GIACOMO LEOPARDI 

 

- L’origine del termine “ Romanticismo” 
- Aspetti generali del Romanticismo europeo 

- Il Romanticismo in Germania 
- Il Romanticismo in Inghilterra 
- Il Romanticismo in Francia 
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- Il Romanticismo in Italia: la polemica tra classicisti e romantici. Le dichiarazioni 
programmatiche dei romantici italiani. Gli intellettuali italiani in difesa del classicismo. 
Gli intellettuali romantici: il Risorgimento e l’impegno civile 
 

- Giacomo Leopardi:  
- La vita, il pensiero, la poetica del “ vago e indefinito” 
- La teoria del piacere 
- Lo Zibaldone: significato e contenuto dell’opera 

Lettura ed analisi del testo “ Il giardino sofferente” 
- Leopardi e il Romanticismo 
- Gli Idilli e i Canti pisano-recanatesi ( o Grandi idilli) 
- Lettura ed analisi dei testi: 

L’infinito 
A Silvia 
Il sabato del villaggio 

- Le Operette morali: significato del titolo, contenuto dell’opera ed edizioni 

Lettura ed analisi del testo “ Dialogo della Natura e di un Islandese”  
Lettura es analisi del testo “ Dialogo di un venditore di almanacchi e di un passeggere”  

                              

     UDA -  6  LA DIVINA COMMEDIA: IL PURGATORIO 

    

         -    Purgatorio : Struttura e organizzazione della cantica.    
         -    Lettura, parafrasi ed analisi dei canti I-VI-XXX     
                             

 
  UDA -  7   LA SCRITTURA DI VARIO TIPO 

 

- Comprensione del testo poetico : la parafrasi e l’analisi testuale  

- Comprensione del testo narrativo in prosa : il riassunto e l’analisi del testo 
- Il testo argomentativo 

 
 

Approfondimenti anche in riferimento all’Educazione Civica  

 

 

UDA 4b “ PENSIAMO E VIVIAMO 

SOSTENIBILE”              h 4 

-Presentazione dell’Enciclica “ Laudato sii” di 
papa Francesco.  
-Discussione guidata sulle possibili soluzioni 

da attuare al problema ambientale del pianeta 
-Attività di progettazione in team working del 
project work 

              
 
Castellana Grotte, 06/06/2022                                                        LA DOCENTE 

 

                                                                     Prof.ssa  Erminia Francesca Rinaldi  
Gli alunni 
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PROGRAMMA 

 
MATERIA:  STORIA     (ore settimanali:  2.). 

CLASSE:  4^  A  CHIMICA 

ANNO SCOLASTICO:   2021/2022 

DOCENTE: prof.ssa RINALDI ERMINIA FRANCESCA 

 

 

 
Testo di riferimento  : F.M. FELTRI – M.M. BERTAZZONI – F. NERI   

“ LE STORIE I FATTI LE IDEE” 

Edizioni   SEI     vol. 2 

 

 
U.d.A.   0 RIPARTIAMO INSIEME - RECUPERIAMO A SCUOLA GLI  

APPRENDIMENTl E LA SOCIALITÀ 

 

-Recupero dei nuclei fondamentali del programma di storia del precedente anno scolastico 
 

U. d. A.  -  1   L’EUROPA DAL TARDO ‘600 ALL’ILLUMINISMO  

 

-  La Francia del RE Sole 
-  L’Europa tra la fine del XVII e il XVIII secolo   

-  La Gloriosa Rivoluzione 
-  La crisi della coscienza europea 
-  L’Illuminismo: caratteri e figure 
-  Socialismo e democrazia nel Settecento francese 

-  Illuminismo e assolutismo illuminato 
 
U.d.A.  -   2   DALLE GRANDI RIVOLUZIONI A NAPOLEONE 

      

-  Economia e demografia nel XVIII secolo 
-  La guerra dei Sette anni 
-  La Rivoluzione americana 
-  Gli Stati Uniti d’America 

-  La Francia nel XVIII secolo 
-  L’Ancien Régime 
-  La Rivoluzione del Terzo Stato 
-  La fase repubblicana e democratica 

-  Il Direttorio e l’ascesa di Napoleone 
-  Napoleone al potere 
-  L’origine dell’idea di nazione ( solo  “ Il sentimento nazionale”) 
- Il Romanticismo: idee e mentalità 
- L’Inghilterra, l’officina del mondo 

- Una nuova dottrina economica : il liberismo ( dalla sintesi) 
- Le origini del socialismo moderno ( dalla sintesi) 
- Lo sviluppo economico dell’Europa ( dalla sintesi) 
- La vita degli operai nelle città industriali 

 



I.I.S.S.  “Luigi dell’Erba”  Castellana Grotte 

2 
 

 
 
U.d.A.  -   3       DALLA RESTAURAZIONE AI MOTI DEL ‘48 

 

- Ritorno all’ordine: il Congresso di Vienna 
- Gli anni Trenta in Francia e in Italia 
- I moti del 1848-1849 
 

U.d.A.  -   4   L’UNITA’ D’ITALIA E L’AFFERMAZIONE DELLE GRANDI POTENZE 

 

- Il Regno d’Italia 
- L’unificazione della Germania 

- Lo stato italiano dopo l’unificazione (1861-1890) 
- L’ Italia degli anni Novanta 
 
 

U.d.A.  -   5 EUROPA E MONDO NELL’ETÀ DELL’IMPERIALISMO 

 

- Gli Stati Uniti divisi in nord e sud ( lettura approfondita) 
- La guerra civile americana (lettura approfondita) 

- La seconda rivoluzione industriale ( cambiamenti economici e politici. Gli Stati uniti come nuova 
protagonista economica) 
- L’imperialismo: motivazioni e caratteristiche  
- Il colonialismo in Africa e in Asia ( dalla sintesi)  

 
 
Approfondimenti anche in riferimento all’Educazione Civica  

 

 

UDA 4a “ I PILASTRI DELLA SOCIETA’ 

DEGLI UGUALI: SOLIDARIETA’ E 

CONDIVISIONE”              h 4 

-I diritti umani: exursus storico sulle tappe che 

hanno portato alla loro definizione e 
affermazione nel corso dei secoli 

 
 
Castellana Grotte,06/06/2022 

 LA DOCENTE 
 

 Prof.ssa Erminia Francesca Rinaldi 

 

 
 
                                                                                                                       Gli alunni 
 

 
                                                                                                ………………………………………... 
                                                                                                
 

                                                                                                ……………………………………….. 
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PROGRAMMA 

 

MATERIA: Matematica e Complementi di Matematica (ore settimanali: quattro). 

CLASSE: 4^AC 

ANNO SCOLASTICO: 2021/2022. 

DOCENTE: prof.ssa Isabella Di Turi 

 

 

 

Libro di testo:  

Matematica.verde, Vol.3, seconda edizione, Massimo Bergamini, Anna Trifone, Graziella Barozzi, 

Zanichelli Editore 

Matematica.verde, Vol.4, seconda edizione, Massimo Bergamini, Anna Trifone, Graziella Barozzi, 

Zanichelli Editore 

 

 

 

Argomenti svolti 

 

 

 

Goniometria 

La misura degli angoli. La misura in gradi, la misura in radianti. Dai gradi ai radianti e viceversa. 

Angoli orientati. La circonferenza goniometrica. La funzione seno e la funzione coseno; le 

variazioni delle funzioni seno e coseno; i grafici delle funzioni seno e coseno; il periodo delle 

funzioni seno e coseno; la prima relazione fondamentale. La funzione tangente: tangente di un 

angolo; un altro modo di definire la tangente; le variazioni della funzione tangente; il grafico della 

tangente; il periodo della tangente e suo significato geometrico; la seconda relazione fondamentale.  

Le funzioni goniometriche degli angoli associati; riduzione al primo quadrante. 

Equazioni e disequazioni in seno e coseno elementari. 

 

Le funzioni. Esponenziali e logaritmi. 

Le potenze con esponente reale. La funzione esponenziale. Equazioni e disequazioni esponenziali. 

La definizione di logaritmo. Le proprietà dei logaritmi: il logaritmo di un prodotto, di un quoziente, 

di una potenza. La formula del cambiamento di base. La funzione logaritmica. Equazioni e 

disequazioni logaritmiche. I logaritmi e le equazioni e disequazioni esponenziali.  

 

Le funzioni e le loro proprietà 
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Le funzioni. La classificazione delle funzioni. Il dominio di una funzione. Il segno di una funzione. 

Funzioni periodiche. Funzioni crescenti, decrescenti, monotone. Funzioni pari e dispari. 

 

I limiti 

La topologia della retta. Gli intervalli. Gli intorni di un punto. Gli intorni di infinito. I punti isolati. I 

punti di accumulazione. 

 

Il concetto di limite. Esempi introduttivi. Il limite finito per 0xx  . Il significato della 

definizione. Le funzioni continue. Il limite destro e sinistro. Il limite per eccesso e il limite per 

difetto.  Il limite infinito per 0xx  . Il limite finito per x . Il limite infinito per x . 

Asintoti verticali ed orizzontali: definizioni.  I primi teoremi sui limiti: cenni 

 

Le funzioni continue e il calcolo dei limiti 

Le operazioni sui limiti. Le forme di indecisione. Il calcolo delle forme indeterminate. Limiti che si 

presentano nella forma indeterminata  . Limiti che si presentano nella forma indeterminata 

.
0

0
 Limiti che si presentano nella forma indeterminata .




 Limiti che si presentano nella forma 

indeterminata 0  I limiti notevoli. 

Funzioni continue. Le definizione di funzione continua. La continuità delle funzioni composte. I 

teoremi sulle funzioni continue. I punti di discontinuità. La discontinuità di prima specie. La 

discontinuità di seconda specie. La discontinuità di terza specie o eliminabile. Gli asintoti di una 

funzione. La ricerca degli asintoti verticali e orizzontali. Gli asintoti obliqui. Il grafico probabile di 

una funzione. 

 

La derivata di una funzione e i teoremi del calcolo differenziale. 

Introduzione. Il problema della tangente. Il rapporto incrementale. La derivata di una funzione. Il 

calcolo della derivata mediante la definizione. La derivata sinistra e la derivata destra. La retta 

tangente al grafico di una funzione. Continuità e derivabilità. Punti di non derivabilità. I punti 

stazionari.  Le derivate fondamentali. Teoremi sul calcolo delle derivate. La derivata del prodotto di 

una costante per una funzione. La derivata della somma di funzioni. La derivata del prodotto di 

funzioni. La derivata del quoziente. La derivata della potenza di una funzione. La derivata di una 

funzione composta. La derivata della funzione inversa. 

 Il teoremi di de l’Hospital. Applicazioni. Le applicazioni delle derivate alla fisica. 
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Lo studio delle funzioni. 

Le funzioni crescenti e descrescenti e le derivate. Massimi, minimi e flessi di una funzione. I 

massimi e i minimi assoluti. I massimi e i minimi relativi. La concavità. I flessi. Massimi, minimi, 

flessi orizzontali e derivata prima. La concavità e il segno della derivata seconda. Flessi e studio del 

segno della derivata seconda.  Lo studio di una funzione algebrica razionale intera, fratta ed 

irrazionale. 

I numeri complessi e i vettori 

I numeri immaginari: la definizione di numero immaginario; le operazioni con i numeri 

immaginari; le potenze di numeri immaginari. I numeri complessi: la definizione di numero 

complesso; il confronto tra numeri complessi; il modulo di un numero complesso; i numeri 

complessi coniugati e i numeri complessi opposti. Il calcolo con i numeri complessi: l’addizione, la 

sottrazione, la moltiplicazione, il reciproco, la divisione, la potenza. La rappresentazione 

geometrica dei numeri complessi: il piano di Gauss; i vettori e i numeri complessi; le coordinate 

polari; coordinate polari e coordinate cartesiane. La forma trigonometrica di un numero 

complesso. Operazioni con i numeri complessi in forma trigonometrica: la moltiplicazione; la 

divisione, la potenza. Le radici n-esime dell’unità; le radici n-esime di un  numero complesso. 

Le matrici e i determinanti 

 

Le matrici; matrici particolari; matrici quadrate. Operazioni con le matrici:l’addizione e la 

sottrazione; la moltiplicazione di una matrice per un numero reale; la moltiplicazione di una matrice 

riga per una matrice colonna;la moltiplicazione di una matrice   per una matrice . I 

determinanti: determinante del secondo ordine; determinante del terzo ordine; regola di Sarrus; 

determinanti di ordine  Calcolo del determinante.  

 

 

 

Castellana Grotte,28.05.2022 

 Il docente 

                                                                                                                Prof.ssa Isabella Di Turi 

 

 Gli alunni 

 ………………………………. 

 …………………………………. 
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PROGRAMMA 

 

MATERIA: CHIMICA ANALITICA E STRUMENTALE (ore settimanali: 6). 

CLASSE: 4Ac 

ANNO SCOLASTICO: 2021/2022 

DOCENTE: Prof. COSIMO ANNESE, Prof.ssa ANGELA IPPOLITO 

 

 

 

Libro di testo:  

- Cozzi, Protti, Ruaro, Elementi di Chimica Analitica Strumentale -Tecniche di Analisi per Chimica 

e Materiali, terza edizione, Zanichelli. 

- Pasquetto, Fondamenti di chimica fisica, Zanichelli 

- Materiale didattico digitale fornito dal docente.  

 

 

Argomenti svolti 

 

 

Richiami. Nomenclatura IUPAC e tradizionale dei composti inorganici. Molarità e normalità di una 

soluzione, pH di soluzioni di acidi/basi deboli/forti, sistemi tampone, titolazioni acido-base, sali 

poco solubili e prodotto di solubilità, risoluzione di esercizi applicativi. Reazioni di ossido-

riduzione, titolazioni redox e risoluzione di esercizi applicativi. La propagazione dell’errore e la 

deviazione standard. 

Metodi ottici. Teorie quantistiche del legame: teoria del legame di valenza e l’ibridizzazione; teoria 

dell’orbitale molecolare, ordine di legame e configurazione elettronica delle molecole degli 

elementi del 2° periodo; applicazione delle teorie del legame alla descrizione di semplici molecole. 

Energia interna degli atomi e delle molecole, livelli elettronici, vibrazionali e rotazionali. 

Radiazione elettromagnetica e lo spettro elettromagnetico, interazione radiazione-materia, 

transizioni energetiche e regole di selezione, assorbimento ed emissione. 

Spettrofotometria UV-Visibile. Confronto fra analisi volumetrica e analisi strumentale. La 

radiazione UV e visibile, assorbimento nell’UV-vis e le più comuni transizioni elettroniche dei 

composti organici e dei composti di coordinazione. Assorbanza, trasmittanza, e legge di Lambert-

Beer. Aspetti strumentali della spettrofotometria UV-Vis: sorgenti, selettori di lunghezze d’onda, 

rivelatori, sistemi di elaborazione del segnale e tipi celle; strumenti a singolo raggio e doppio 

raggio. Analisi qualitativa e principali cromofori organici, fattori che influenzano λmax: effetto 

batocromo, ipsocromo; fattori che influenzano ε: effetto ipercromo e ipocromo. Analisi quantitativa: 

cromogeni, bianco reagenti e bianco campione, metodo della retta di taratura e ricerca della retta 

migliore con il metodo dei minimi quadrati utilizzando il foglio di calcolo, stima della deviazione 

standard della regressione e della deviazione standard sul valore della concentrazione di un 

campione incognito ottenuta dalla retta di calibrazione, stima del limite di rilevabilità (LOD) e di 

quantificazione (LOQ); deviazioni dalla legge di Lambert-Beer: fattori fisici, chimici e strumentali. 

Rifrattometria. La riflessione e rifrazione delle radiazioni, indice di rifrazione assoluto e relativo, 

le leggi della rifrazione, l’angolo limite di rifrazione, fattori che influiscono sull’indice di rifrazione. 

Il rifrattometro di Abbe, analisi qualitativa e quantitativa. 
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Polarimetria. Richiami: chiralità e attività ottica. Luce ordinaria, luce polarizzata e birifrangenza. 

Potere rotatorio specifico. Il polarimetro. Analisi qualitativa e quantitativa.  

Spettrofotometria IR. Le regioni dell’IR, assorbimento nell’IR: il modello classico e il modello 

quantistico, i modi vibrazionali di una molecola, fattori che influenzano la frequenza di vibrazione 

di un legame. Spettri IR, parametri caratteristici dei segnali IR: posizione, forma, intensità, segnali 

IR dei principali gruppi funzionali e analisi qualitativa. Spettrofotometri FT-IR: sorgenti, strumenti 

a dispersione e ad interferenza, l’interferometro e la trasformata di Fourier, rivelatori; analisi in 

trasmittanza e in riflettanza (ATR). Analisi quantitativa. 

Spettrofotometria di assorbimento atomico. Teoria dell’assorbimento atomico, spettri a righe e 

spettri a bande, legge dell’assorbimento atomico. Aspetti strumentali: sistemi a monocromatore, 

lampade a catodo cavo, sistema di modulazione della sorgente luminosa, atomizzazione a fiamma 

ed elettrotermica e relativi limiti di rivelabilità, rivelatori. Analisi quantitativa: il metodo della retta 

di taratura e il metodo dell’aggiunta standard; interferenze fisiche e chimiche, correzione 

dell’emissione di fondo e metodi per la correzione dell’assorbimento di fondo (a due righe, a 

sorgente continua e ad effetto Zeemann). 

Spettrofotometria di emissione atomica. L’emissione atomica, spettrofotometria di emissione in 

fiamma e a plasma accoppiato induttivamente, confronto e campi di applicazione. Strumentazione. 

Analisi quantitativa. Interferenze chimiche, fisiche e spettrali nella spettrofotometria in fiamma. 

Metodi elettrochimici. Reazioni di ossido-riduzione, numero di ossidazione, ossidante e riducente, 

semireazioni di ossidazione e riduzione, potenziali standard di riduzione, previsione del verso di 

una reazione redox mediante confronto dei potenziali standard di riduzione. Semielementi, celle 

galvaniche, pila Daniell, pile a concentrazione, rappresentazione schematica di una pila, forza 

elettromotrice e differenza di potenziale. Equazione di Nernst e calcolo dei potenziali di ossido-

riduzione in condizioni diverse da quelle standard. Calcolo della forza elettromotrice di una pila. 

Celle elettrolitiche e leggi Faraday.  

Potenziometria. Elettrodi e potenziali di elettrodo, classificazione degli elettrodi e calcolo del 

potenziale di elettrodo, elettrodi di riferimento (elettrodo ad argento/cloruro di argento, elettro a 

calomelano), elettrodi per la misura del pH: elettrodo a vetro; elettrodi ionoselettivi. Analisi 

quantitativa: titolazioni potenziometriche, metodi per la determinazione del punto di equivalenza: 

metodi grafici (delle tangenti parallele, dei prolungamenti), metodi matematici (della derivata 

prima, della derivata seconda). 

Conduttimetria. Campi di applicazione. Conducibilità elettrica delle soluzioni: conduttanza, 

conduttività, cella conduttimetrica, costante di cella, conducibilità specifica di alcune soluzioni. 

Fattori che influiscono sulla conducibilità, mobilità degli ioni. Aspetti strumentali. Analisi 

quantitativa: titolazioni conduttimetriche. 

Chimica forense. Definizione e oggetto di studio. La luminescenza e differenti sottotipi, differenza 

fra fluorescenza e fosforescenza. Analisi delle impronte digitali, dei sedativi e delle macchie 

ematiche. Reazione del luminolo. 

 

Esperienze di laboratorio: 

1) Standardizzazione di una soluzione di permanganato di potassio e stima dell’incertezza sul valore 

della concentrazione normale mediante propagazione dell’errore. 

2) Registrazione dello spettro UV-Vis di una soluzione di permanganato di potassio; scelta della 

lunghezza d’onda per misure di assorbanza; determinazione della concentrazione di una soluzione 
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di permanganato di potassio mediante spettrofotometria UV-Vis con il metodo della retta di 

taratura. 

3) Realizzazione di una cella di Graetzel. 

4) Determinazione dei nitrati in acqua mediante spettrofotometria UV. 

5) Determinazione dei nitriti nelle acque mediante spettrofotometria Vis con reattivo di Griess. 

6) Determinazione spettrofotometrica del Fe(II) con o-fenantrolina in integratori alimentari, 

cioccolato e caffè. 

7) Determinazione spettrofotometrica dell’acido acetilsalicilico in compresse di aspirina. 

8) Determinazione rifrattometrica della concentrazione di alcol etilico in una miscela idroalcolica. 

9) Determinazione polarimetrica della percentuale di saccarosio in presenza di sostanze otticamente 

attive.  

10) Registrazione di spettri FT-IR di composti organici puri e interpretazione spettrale. 

11) Prove di determinazione del grado alcolico di una grappa mediante FT-IR. 

12) Densimetria e viscosimetria di soluzioni di saccarosio a diversa concentrazione utilizzando il 

viscosimetro di Ostwald, la bilancia idrostatica, il picnometro e i densimetri ad immersione.  

13) Misure di assorbimento atomico su campioni di cloruro di nichel e costruzione della retta di 

calibrazione. 

14) Determinazione del Fe in un campione di vino mediante spettrofotometria di assorbimento 

atomico con il metodo dell’aggiunta standard. 

15) Determinazione di Na+ e K+ nell’acqua potabile mediante spettrofotometria di emissione 

atomica in fiamma con il metodo della retta di taratura. 

16) Analisi delle righe spettrali di emissione degli elementi mediante un prototipo di spettroscopio. 

17) Titolazione potenziometrica e conduttimetrica di una soluzione di HCl con una soluzione 

standard di NaOH. 

18) Titolazione potenziometrica e conduttometrica dell’aceto con una soluzione standard di NaOH. 

19) Titolazione potenziometrica di una soluzione di Na2CO3 con una soluzione standard di HCl. 

20) Titolazione conduttimetrica di una soluzione di NaCl con una soluzione standard di AgNO3. 

21) Titolazione potenziometrica di una soluzione di KIO3 con una soluzione standard di Na2S2O3. 

22) Reazione del luminolo. 
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