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PROGRAMMA 
 

MATERIA: Scienze Motorie (ore settimanali: 2 ). 

CLASSE: 5BC 

ANNO SCOLASTICO: 2021/2022 

DOCENTE: Antonio Orlando 

 
 
 
Libro di testo: Risorse Web 
 
 
 
 

Argomenti svolti 
 

-Le capacità condizionali (test velocità sui 20 metri) 
-Le capacità condizionali (test sulla forza) 
-Le capacità coordinative (esercizi su equilibrio, destrezza, ritmo) 
-L’apparato locomotore; 
-Il sistema muscolare; 
-I muscoli agonisti e antagonisti; 
-Componenti dell’efficienza fisica e del benessere; 
-L’apprendimento e il controllo motorio (esercizi di coordinazione e ritmo); 
-I vizi del portamento, I paramorfismi (esercizi di ginnastica posturale) 
-Sostenibilità ambientale; 
-Sport e sostenibilità; 
-Il primo soccorso 
-Efficienza fisica per la salute la funzionalità cardiovascolare. 
-Gli aspetti tecnici e tattici del badminton; 
-Gli aspetti tecnici e tattici della pallavolo; 
-Il movimento e il linguaggio del corpo; 
-Tecniche di corsa; 
-Il linguaggio del corpo e la comunicazione non verbale; 
-Il doping; 
-Lo stretching, tecniche di allungamento muscolare 
 
 
 
Castellana Grotte, 1/06/2022 
 Il docente 
 ……………………………. 
 
 Gli alunni 
 ………………………………. 
 …………………………………. 
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PROGRAMMA 

 

MATERIA: TECNOLOGIE CHIMICHE INDUSTRIALI (ore settimanali: 6). 

CLASSE: 5Bc 

ANNO SCOLASTICO: 2021/2022 

DOCENTI: SIBILIA ANGELA ANNA, GIOIA PASQUALE ALESSIO 

 

 

Libro di testo: 

 

TECNOLOGIE CHIMICHE INDUSTRIALI   VOLUME III  SECONDA EDIZIONE  

AUTORI: S.NATOLI, M.CALATOZZOLO 

CASA EDITRICE: EDISCO TORINO 

 

 

 

 

Argomenti svolti 

 

 EQUILIBRI LIQUIDO-VAPORE: Equilibrio liquido-vapore nei sistemi ad un componente. 

Il comportamento delle miscele ideali. Equilibrio liquido-vapore per i sistemi a due componenti. 

Legge di Dalton e legge di Raoult. Diagrammi di equilibrio liquido-vapore o di vaporizzazione. 

Diagrammi di fase. Diagrammi di equilibrio x-y. Costruzione della curva di equilibrio. Le 

deviazioni dal comporta ideale: azeotropo di massima e azeotropo di minima. Gli equilibri gas-

liquido: legge di Henry. 

 LA DISTILLAZIONE: Aspetti generali della distillazione. La rettifica continua. Bilanci di 

materia e bilanci termici relativi all’operazione di rettifica continua. Determinazione degli stadi con 

il metodo McCabe e Thiele: le rette di lavoro, le condizioni dell’alimentazione, intersezione delle 

due rette di lavoro, la determinazione del numero degli stadi, scelta del rapporto di riflusso. Tipi di 

piatti. Efficienza della colonna e calcolo degli stadi reali. Calcolo del diametro della colonna. 

Colonne a riempimento. Distillazione flash. Distillazione discontinua. Stripping. Distillazione 

estrattiva. Distillazione azeotropica. Distillazione in corrente di vapore. Controllo di processo nella 

distillazione.  

 ASSORBIMENTO E STRIPPAGGIO: Aspetti generali dell’assorbimento e dello 

strippaggio. Le equazioni di trasferimento di materia: il modello del doppio film, il coefficiente di 

trasferimento globale. Il dimensionamento delle colonne di assorbimento: i bilanci di materia e la 

retta di lavoro, il rapporto minimo solvente/gas, determinazione del numero di stadi. Le colonne di 

assorbimento. Assorbimento chimico. Il controllo automatico negli impianti di assorbimento. 

 L’ESTRAZIONE LIQUIDO-LIQUIDO: Principali impieghi dell’estrazione liquido-liquido. 

L’equilibrio di ripartizione e lo stadio di equilibrio. Modalità di conduzione dell’estrazione. Il 

coefficiente di ripartizione e la legge di Nernst. Sistemi a completa immiscibilità tra solvente e 

diluente: estrazione a stadio singolo, estrazione a stadi multipli a correnti incrociate e in 

controcorrente. Sistemi a parziale miscibilità: diagrammi ternari, equilibrio tra due fasi ternarie, 

estrazione a stadio singolo, estrazione a stadi multipli a correnti incrociate e in controcorrente. Il 

trasferimento di massa nell’estrazione liquido-liquido: il modello del doppio film. Stadi ideali e 

stadi reali. Scelta del solvente. Le apparecchiature d’estrazione: estrattori a stadi, colonne, estrattori 

centrifughi. Schemi di processo e di controllo. 

 L’ESTRAZIONE SOLIDO-LIQUIDO (LISCIVIAZIONE): Principali impieghi 

dell’estrazione solido-liquido. Meccanismo dell’estrazione solido-liquido. Fattori che influenzano il 
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processo. Bilancio di massa nell’estrazione solido-liquido: resa di estrazione. Diagrammi ternari 

delle concentrazioni per l’estrazione solido-liquido: bilancio di massa con i diagrammi ternari. 

L’equilibrio nell’estrazione solido-liquido: la suddivisione del miscuglio di estrazione, linee 

d’equilibrio operative. Determinazione del numero di stadi ideali: estrazione a stadio singolo, 

estrazione a stadi multipli a correnti incrociate e in controcorrente. Le apparecchiature per 

l’estrazione solido-liquido: estrazione a stadi multipli in controcorrente, estrattori discontinui, 

estrattori continui, estrattori a dispersione (miscelatori-decantatori, estrattori differenziali). 

L’estrazione con solventi in condizioni supercritiche: fluidi supercritici per l’estrazione, principali 

impieghi dell’estrazione con fluidi supercritici, processi di estrazione con fluidi supercritici, aspetti 

economici. 

 PETROLIO, ENERGIA E MATERIALI: Lo sviluppo dell’industria petrolifera. L’origine 

del petrolio e la formazione dei giacimenti. Caratterizzazione del grezzo. Caratteristiche ed 

impieghi dei prodotti petroliferi. Aspetti generali della lavorazione del petrolio. Trattamenti 

preliminari. Topping. Vacuum. Cracking catalitico. Reforming catalitico. Alchilazione. 

Isomerizzazione. Produzione di MTBE. Cenni sulla desolforazione. Steamcracking: produzione di 

olefine leggere. Produzione di butadiene. Il trattamento dei reflui liquidi. 

 PRINCIPI DI BIOTECNOLOGIA: Lo sviluppo delle biotecnologie. Ambiti applicativi delle 

biotecnologie. Operazioni e processi unitari nelle bioproduzioni. Operazioni a monte: materie 

prime, sterilizzazione del substrato e dell’aria. Proprietà dei microrganismi. Enzimi e tecniche di 

immobilizzazione. Reattori e sistemi di controllo. Recupero dei prodotti. 

 PROCESSI BIOTECNOLOGICI: Produzione di bioetanolo: problemi ambientali e campi di 

applicazione, microrganismi e vie metaboliche, materie prime e condizioni operative, processi. 

Produzione di antibiotici: penicilline, vie metaboliche della sintesi di penicillina, preparazione 

dell’inoculo e della produzione della penicillina. Produzioni di massa: produzione di acido L-

glutammico, produzione di acido citrico. La depurazione delle acque reflue: la caratterizzazione dei 

reflui civili, la depurazione biologica con impianto a fanghi attivi, il meccanismo di azione e la 

struttura della biomassa, parametri operativi, la rimozione dei nutrienti. La produzione di biogas: la 

linea trattamento fanghi, la digestione anaerobica, microrganismi e reazioni, condizioni operative 

nella digestione, caratteristiche del biogas, apparecchiature ed impianti. 

 POLIMERI: Produzione di polietilene: processi ad alta pressione, processi catalitici, 

caratteristiche ed applicazioni del polietilene, tossicologia, sicurezza ed impatto ambientale del 

polietilene. Produzione di polipropilene: la catalisi di Ziegler-Natta, evoluzione del sistema 

catalitico, sviluppo del processo, il processo Spheripol, altri processi, caratteristiche ed applicazioni. 

 ALCOHOLIC FERMENTATION (con METODOLOGIA CLIL): Ethanol fermentation. 

Ethanol fuel in Brazil. 

 ATTIVITÀ LABORATORIALI: UDA CHEMIC@LMINDS 

 Brian storming sulla sicurezza informatica. 

 Visione del ppt "Digital forensic" sulle leggi che regolano la branchia delle analisi forensi 

relative alle indagini digitali; le fasi di acquisizione, analisi e rapporto delle indagini; metodi 

di acquisizione e analisi. 

 Ricerca in rete di informazioni sul caso di spionaggio industriale che ha coinvolto la Ferrari 

e la McLaren. 

 Le produzioni industriali. 

 Lo spionaggio industriale nel Codice Penale italiano (articoli di legge 621, 622, 623). 

 Visione del ppt “Spionaggio Industriale” 

 Preparazione di uno Storytelling contenente le nozioni apprese in questa unità. 

 ESERCITAZIONI DI LABORATORIO:  

 Costruzione del diagramma di equilibrio liquido-vapore. 

 Calcolo del numero di piatti in una colonna di rettifica. 
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PROGRAMMA 

 

MATERIA: Chimica Analitica e Strumentale (ore settimanali: 8). 

CLASSE: 5^BC 

ANNO SCOLASTICO: 2021/2022 

DOCENTI: Prof.ssa DIDIO Domenica, Prof. TUTINO Giuseppe 

 

Libro di testo: 

“Elementi di analisi chimica strumentale” Tecniche di analisi per Chimica e materiali Cozzi, Protti, 

Ruaro - Ed. Zanichelli 

 

Dispense fornite a lezione sulle metodiche di laboratorio 

 

 

Argomenti svolti 

 

 Recupero delle abilità di base di stechiometria e di analisi strumentale: 

(effettuate in parte ad inizio anno scolastico nell’ambito dall’UDA 0 e poi progressivamente 

durante il corso dell’anno scolastico nelle esercitazioni di laboratorio) 

Modi di esprimere la concentrazione di una soluzione. Il pH delle soluzioni di acidi e basi forti, di 

acidi e basi deboli, di sali. Il pH delle soluzioni tampone. Bilanciamento delle reazioni e 

stechiometria. 

Metodi ottici 

Natura e proprietà della luce. Interazioni fra radiazioni e materia. Spettrofotometria UV/VIS. 

Assorbimento di energia e transizioni. Legge di Lambert e Beer. Sorgenti. Monocromatori. 

Rivelatori. Celle. Tipi di strumento: strumento monoraggio e strumenti a doppio raggio. Analisi 

qualitativa. Analisi quantitativa. 

Spettrofotometria IR. Spettrofotometri FT-IR. Cenni sugli Spettri IR. 

Spettrofotometria di Assorbimento Atomico. Assorbimento Atomico. Assorbimento atomico e 

concentrazione. Sorgenti. Sistemi di atomizzazione. Atomizzazione a fiamma. Fornetto di grafite.  

Monocromatori. Rivelatori. Sistemi di correzione dell’assorbimento di fondo. Analisi quantitativa:  

metodo della retta di taratura e dell’aggiunta multipla. 

Spettroscopia di emissione atomica. Emissione atomica. Spettrometria di emissione di fiamma. 

Spettrometria di emissione al plasma. Il plasma. Plasma ad accoppiamento induttivo (ICP). 

Apparecchiature ed aspetti strumentali. Sistemi di nebulizzazione. 

Metodi elettrochimici. 

Potenziometria. Elettrodi e potenziale dell’elettrodo. Legge di Nernst. Tipologie di elettrodi. Pile o 

celle galvaniche. Elettrodi di misura e di riferimento. Elettrodo a vetro. 

Conduttometria. Conducibilità delle soluzioni. Cella conduttimetrica. 

 

Metodi cromatografici. 
Principi generali della separazione cromatografica. L’esperimento fondamentale. La classificazione 

della cromatografia. I meccanismi della separazione cromatografica (Adsorbimento, Ripartizione, 

Scambio ionico, Esclusione, Affinità). Il cromatogramma. Grandezze, equazioni e parametri 

fondamentali. Selettività. Efficienza. Teoria dei piatti. Teoria del non equilibrio di Giddings. 

L’equazione di Van Deemter. La Risoluzione. Cromatografia su strato sottile. Prestazioni di una 

TLC. Materiali. Fase stazionaria. Fase mobile. Tecnica operativa della TLC. Analisi qualitativa Rf.  
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Gascromatografia. Classificazione delle tecniche in GC. Grandezze, parametri, prestazioni. Fase 

mobile. Fase stazionaria. Strumentazione. Colonne. Iniettori. Rivelatori. Programmazione della 

temperatura. Trattamento del campione. Analisi qualitativa. Analisi quantitativa. 

Cromatografia Liquida ad Alte Prestazioni (HPLC). Caratteristiche. Vantaggi. Fase fissa e fase 

mobile. Strumentazione. Colonne per HPLC. Rivelatori. 

Esercitazioni di laboratorio: 

Analisi applicate al vino- Determinazione del grado alcolico. Determinazione del peso specifico. 

Determinazione dell’anidride solforosa totale e libera. Determinazione degli zuccheri riduttori. 

Determinazione del pH e dell’acidità totale e libera. Determinazione dei polifenoli totali. Cenni 

sulla determinazione gascromatografica del metanolo. 

Analisi applicate agli oli- Preparazione del campione di olio. Determinazione indice di rifrazione. 

Determinazione peso specifico. Determinazione indice di perossidi. Determinazione acidità come % 

acido oleico. Analisi spettrofotometrica e ∆k nell’ultravioletto. Reazione di Kreiss. Determinazione 

numero di saponificazione. Determinazione degli esteri metilici degli acidi grassi mediante 

gascromatografia. Cenni sulla determinazione degli steroli, dell’eritrodiolo e dell’uvaolo mediante 

gascromatografia. 

Analisi applicate alle acque- Parametri aspecifici associabili a equilibri acido-base (Acidità, 

alcalinità). Parametri aspecifici relativi a sostanze in soluzione (conducibilità, residuo fisso 

calcolato, durezza). Parametri aspecifici associabili a processi redox (Ossigeno disciolto, BOD, 

COD). Parametri specifici relativi a componenti ordinari (solfati, cloruri). Parametri specifici 

relativi a componenti indesiderabili (ammoniaca, nitriti, nitrati, fosfati). 

 

 

 

Castellana Grotte, 06/06/2022 

 I docenti 

  

                                                                                                              ……………………………. 

                                                                                                               

                                                                                                              ……………………………. 

 

 Gli alunni 

  

                                                                                                             ………………………………. 

  

                                                                                                         …………………………………. 

                                                                                                           

                                                                                                          …………………………………. 

 







 

PROGRAMMA SVOLTO a.s.2021/2022 

 

 

DOCENTE Prof.ssa CANDELORO ROSARIA 

DISCIPLINA ITALIANO 

 

 

Contenuti svolti: 

IL NATURALISMO 

Emile Zola: cenni biografici, la poetica naturalista, i romanzi. 

LA SCAPIGLIATURA: caratteri generali tematiche e significato del movimento. 

IL VERISMO 

Luigi Capuana “Elogio dell’Assommoir” 

Giovanni Verga: la vita, la visione del mondo e la poetica verista. “Fantasticheria”; la “Prefazione” ai 

“Malavoglia. Da “Vita dei campi” “Rosso Malpelo” e “La lupa”; da “I Malavoglia”: “La partenza di 

‘Ntoni e l’affare dei lupini”, “Padron ‘Ntoni e il giovane ‘Ntoni”, “Il ritorno di ‘Ntoni alla casa del 

nespolo”; “Mastro don Gesualdo”: analisi sintetica della trama, dei temi e del significato dell’opera. 

Il SIMBOLISMO IN FRANCIA. Charles Beaudelaire: cenni biografici, la poetica de “I fiori del male” 

e il significato della raccolta. “L’albatro” e “Corrispondenze”. 

“Il ritratto di Dorian Gray” di Oscar Wilde e “Controcorrente” di J-Karl Huysmans: trama temi e 

significato delle opere (l’ESTETISMO). 

IL DECADENTISMO in Italia. 

Giovanni Pascoli: la vita la concezione del mondo, la poetica del “fanciullino”. 

Da “Myricae”: “Lavandare”, “L’assiuolo”, “Il lampo”, “X Agosto”. La prosa “La grande proletaria s’è 

mossa”: “La guerra di Libia, impresa gloriosa” (temi e aspetti stilistici in generale). 

Gabriele D’Annunzio: la vita, le concezioni dell’esteta e del superuomo, la poetica. Da “Il piacere”: 

“Un destino eccezionale”. “Le vergini delle rocce”: trama temi e significato dell’opera. Dalle “Laudi”: 

“La pioggia nel pineto”. 

IL NOVECENTO E IL MODERNISMO. 

LE AVANGUARDIE STORICHE: caratteri e significato dei movimenti d’avanguardia europei; il 

FUTURISMO: “Manifesto del Futurismo” e “Manifesto tecnico della letteratura futurista” di Filippo 

T. Marinetti. 

L’EVOLUZIONE DEL ROMANZO CONTEMPORANEO: cenni alla nuova forma romanzo di Franz 

Kafka e James Joyce (temi e aspetti formali). 

IL ROMANZO IN ITALIA. 

Luigi Pirandello: la vita, le concezioni, la poetica “umoristica”: da “L’umorismo”: “L’arte umoristica”; 

 da “Novelle per un anno”: “Il treno ha fischiato”. I romanzi: da “Il fu Mattia Pascal” “Lo strappo nel 

cielo di carta e la filosofia del lanternino”; da “Uno nessuno e centomila” “Il naso” e “La rinuncia al 

proprio nome” (dal libro I e dal libro VIII). 

Italo Svevo: la vita, le concezioni, i temi e la poetica. Da “La coscienza di Zeno”: “Augusta: la salute 

e la malattia”, la pagina finale del romanzo. 

LA POESIA DEL NOVECENTO – L’ERMETISMO 

Salvatore Quasimodo: cenni biografici, l’evoluzione della poetica. Da “Acqua e terre” “Ed è subito 

sera”; da “Giorno dopo giorno” “Uomo del mio tempo”. 

 

 



 

Giuseppe Ungaretti: cenni biografici, temi, aspetti stilistici dell’opera, la poetica; lettura analisi e 

commento dei seguenti testi: “Il porto sepolto” “I fiumi” “Mattina” “Soldati” da L’Allegria 

 

Eugenio Montale: cenni biografici, i temi, aspetti stilistici dell’opera, la poetica; lettura analisi e 

commento dei seguenti testi: da “Ossi di seppia” “I limoni” “Non chiederci la parola” “Spesso il 

male di vivere ho incontrato”. 

 

 

Approfondimenti anche in riferimento all’ Educazione civica: 

 

UDA “I valori del 

mondo globale” 

Contenuti: Agenda 2030: goals 16 e 17; genesi storica dell’ONU: dalla 

Società delle nazioni all’ONU; organismi dell’ONU e loro ruolo. 

 

 

UDA “Legalità vs 

mafia” 

 

 

Contenuti: genesi storica del fenomeno mafioso; protagonisti della lotta alla 

mafia; evoluzione del sistema criminale: le ecomafie. 

 

Castellana Grotte……………..     La docente 

        ……………………………………………. 

 

         Gli studenti 

        ………………………………………………….. 

        …………………………………………………… 

 

 




	Castellana Grotte……………..     La docente

