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PROGRAMMA 

 

MATERIA: CHIMICA ORGANICA E BIOCHIMICA (ore settimanali: 3). 

CLASSE: 5CC 

ANNO SCOLASTICO: 2021-2022 

DOCENTE: prof. COSIMO ANNESE, prof.ssa COSTINA I. GLODEANU 

 

 

 

Libro di testo: 

- Fornari, Gando, Evangelisti, Microbiologia e chimica delle fermentazioni, Zanichelli 

- Hart, Handad, Craine, Hart, Chimica organica- dal carbonio alle macromolecole, Zanichelli 

- Materiale didattico fornito dal docente 

 

 

Argomenti svolti 

Richiami. Gruppi funzionali. Alcoli, aldeidi, chetoni, acidi carbossilici e loro derivati, ammine: 

nomenclatura, sintesi e reattività. Stereoisomeria dei composti organici. 

I carboidrati. Definizione e classificazione. Monosaccaridi, la chiralità dei monosaccaridi, le 

proiezioni di Fischer, configurazione D,L. Strutture emiacetaliche cicliche dei monosaccaridi, 

anomeria e mutarotazione, le strutture piranosiche e furanosiche, disaccaridi, polisaccaridi. 

Ossidazione e riduzione dei monosaccaridi, formazione di glicosidi. 

I microrganismi. Evoluzione storica della classificazione degli esseri viventi; individuazione dei 

microrganismi all'interno della moderna classificazione degli esseri viventi; differenza fra 

microrganismi eucarioti e procarioti. I virus, ciclo litico e ciclo lisogeno. Come si nutrono e si 

riproducono i microrganismi; le diverse suddivisioni dei microrganismi. Caratteristiche dei 

procarioti. Riproduzione e approvvigionamento di energia nei procarioti. Protisti e funghi. 

Coltivazione e crescita dei microrganismi. Terreni di coltura, fonti di carbonio, azoto e ioni 

inorganici, fattori di crescita. Curve di crescita, modello cinetico di crescita, crescita in discontinuo 

e coltura in batch, crescita in continuo. 

Amminoacidi, peptidi e proteine. Gli amminoacidi naturali, essenziali e proteinogenici. 

Stereosimeria degli amminoacidi. Le proprietà acido-base degli amminoacidi, il punto isoelettrico, 

l’elettroforesi. Peptidi e proteine: il legame peptidico; la struttura primaria, secondaria, terziaria e 

quaternaria delle proteine; classificazione delle proteine sulla base della struttura, composizione e 

funzione. 

Enzimi e catalisi. Gli enzimi: definizione, funzione e classificazione. I cofattori enzimatici. 

Funzionamento degli enzimi. Fattori che influenzano la velocità delle reazioni enzimatiche. La 

cinetica delle reazioni chimiche: termodinamica vs. cinetica di una reazione, definizione di velocità 

di reazione, legge di velocità, ordine di reazione, la cinetica delle reazioni SN1 e SN2. Leggi 

cinetiche integrate (ordine 0, 1, 2) e determinazione dell'ordine di reazione con il metodo 

dell’isolamento e delle velocità iniziali; reazioni elementari e reazioni multistadio. Legge di 

Arrhenius; cinetica enzimatica e il modello di Michaelis-Menten, l’equazione di Michaelis-Menten, 

l’equazione di Lineweaver-Burk. 

Il metabolismo. Catabolismo e anabolismo, vie metaboliche convergenti. cicliche e divergenti. Il 

ruolo dell'ATP nei processi metabolici e reazioni di idrolisi; reazioni di ossidoriduzione mediate da 

NAD e FAD; regolazione dei processi metabolici. Il metabolismo dei carboidrati: la glicolisi e la 
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gluconeogenesi; le tappe della glicolisi, il destino del piruvato in condizioni aerobiche e 

anaerobiche, la fermentazione alcolica e lattica. Metabolismo dei lipidi: il destino dei grassi 

introdotti con la dieta, la β-ossidazione. Metabolismo degli amminoacidi: la deamminazione degli 

amminoacidi e ciclo dell'urea. Metabolismo terminale: il ciclo di Krebs. Il ruolo della fosforilazione 

ossidativa nel metabolismo terminale. 

Tecniche di miglioramento genetico. La struttura generale degli acidi nucleici, i nucleosidi e i 

nucleotidi. Struttura primaria e secondaria del DNA; replicazione del DNA, trascrizione e 

traduzione. Tecniche di miglioramento genetico; modifiche genetiche dei microrganismi. Mutazioni 

spontanee, genotipiche e fenotipiche; agenti mutageni; biosintesi mutazionale. Trasferimenti genici 

fra microrganismi e i diversi meccanismi; definizione di DNA ricombinante e l'ingegneria genetica; 

le fasi della tecnica del DNA ricombinante: estrazione e purificazione di un gene, gli enzimi di 

restrizione e meccanismo di azione, ricombinazione in vettore, inserimento in cellula ospite, 

clonazione. La PCR. 

Microrganismi e produzioni industriali. Aspetti microbiologici e industriali delle biotecnologie. 

Produzioni industriali da lieviti: produzione del lievito, dell'etanolo e delle bevande alcoliche. 

Produzioni industriali da muffe: produzione dell’acido citrico e degli antibiotici. Produzioni 

industriali da batteri: produzione dell’acido acetico, dell’acido lattico, dell’acido glutammico e 

dell’insulina. 

Depurazione biologica di acque reflue. Il BOD5 e i criteri di scelta del processo depurativo. 

Processo aerobico a fanghi attivi, aspetti biologici, chimici e fisici nella formazione del fiocco. 

Processo anaerobico e produzione di biogas. Smaltimento dei fanghi e disinfezione di acque e 

fanghi. 

Esperienze di laboratorio: 

1. Saggio di Fehling 

2. Saggio di Tollens 

3. Preparazione di vetrini e osservazione al microscopio ottico. 

4. Colorazione con blu di metilene dei lieviti e lactobacilli e osservazione al microscopio ottico. 

5. Batteri Gram + e Gram -. Colorazione di Gram. 

6. Preparazione e sterilizzazione del terreno di coltura PCA. 

7. Tecniche di semina: inclusione e spatolamento. 

8. Tecniche di sterilizzazione, tecnica di semina per striscio, membrane filtranti ed Enterotube. 

9. Immobilizzazione della lattasi su substrato sferificato e produzione del latte delattosato. 

10. Preparazione del terreno di coltura Mac Conkey Agar . Tecnica per striscio e per infissione. 

11. Tecnica delle membrane filtranti. Osservazione delle muffe al microscopio 

12. Estrazione del DNA da frutti. 

13. Conta microbica totale su piastra con terreno PCA 

14. Birrificazione. 

 

 

Castellana Grotte,……………….. 

 Il docente 

 ……………………………. 

 

 Gli alunni 

 ………………………………. 

 …………………………………. 
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PROGRAMMA 

 

MATERIA: Matematica (ore settimanali: 3). 

CLASSE: 5^Cc 

ANNO SCOLASTICO: 2021/2022 

DOCENTI: Tropea Pietro Andrea 

 

 

 

Libri di testo: 

Matematica.verde Volumi 4A, 4B, 5 

Autori: M. Bergamini, G. Barozzi, A. Trifone 

Casa editrice: Zanichelli 

 

 

 

Argomenti svolti 

 

RIPASSO DERIVATE 

- Significato geometrico di derivata e sua applicazione 

- Regole di derivazione e teoremi 

- Calcolo di derivate di funzioni composte 

- Studio della derivata per caratterizzare il grafico di una funzione in un intervallo 

 

INTEGRALI INDEFINITI 

- Il differenziale di una funzione 

- Definizione di primitiva e di integrale indefinito 

- Proprietà degli integrali indefiniti 

- Integrazioni immediate 

- Integrali delle funzioni la cui primitiva è una funzione composta 

- Integrazione per sostituzione 

- Integrazione per parti 

- Integrazione delle funzioni razionali fratte 

 

INTEGRALI DEFINITI 

- L’area del trapezoide e l’integrale definito 

- Le proprietà dell’integrale definito 

- Teorema della media 

- La funzione integrale e il teorema fondamentale del calcolo integrale 

- Formula di Newton-Leibniz per il calcolo dell’integrale definito 

- Calcolo delle superfici piane 

- Calcolo delle superfici delimitate da due funzioni 

- Calcolo del volume del solido generato dalla rotazione di un tratto di curva di equazione 

y=f(x) attorno all’asse x 

 

FUNZIONI DI DUE VARIABILI 

- Disequazioni lineari in due incognite 

- Disequazioni non lineari in due incognite 

- Risoluzione grafica di disequazioni lineari e non lineari in due incognite.  
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- Sistemi di disequazioni. 

- Definizione di funzione reale di due variabili reali 

- Determinazione del dominio 

- Definizione di derivata parziale 

- Derivate parziali del secondo ordine 

- Teorema di Schwarz 

- Definizione di punto stazionario 

- Determinazione dei punti di massimo e minimo relativo e dei punti di sella (Hessiano) 

  

EQUAZIONI DIFFERENZIALI 

- Generalità 

- Campi di applicazione delle equazioni differenziali 

- Equazioni differenziali del primo ordine 

- Integrale generale e particolare di un’equazione differenziale 

- Teorema di Cauchy 

- Equazioni differenziali del tipo y’ = f(x) 

- Equazioni differenziali a variabili separabili 

- Equazioni differenziali omogenee del primo ordine 

 

 

 

 

Castellana Grotte, 6 Giugno 2022 

  

 Il docente 

 

 Pietro Andrea Tropea 

  

 Gli alunni 

 ………………………………. 

 …………………………………. 

 






